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ТЕМА 7. Исследование процессов модификации металлов 
и сплавов углеродными наноматериалами 

 

Аннотация  
 

Развитие уровня науки и техники предъявляет повышенные требования к 

материалам конструкционного и функционального назначения. 

Значительные успехи в этой области удалось достичь благодаря замене 

традиционных материалов на композиты с металлической матрицей, 

упрочненные дисперсными частицами и волокнами. В качестве материала 

такой матрицы достаточно давно используются широко применяемые металлы, 

такие как алюминий, магний, их сплавы, а в качестве упрочняющих частиц - 

оксид алюминия (Al2O3), карбид кремния (SiC), борные волокна и т.д. 

Данные материалы нашли широкое применение в микроэлектронике, атомной, 

аэрокосмической, автомобильной и транспортной промышленности. 

 Использование углеродных нанотрубок (УНТ), которые имеют 

выдающиеся механические характеристики (предел прочности ~ 7-50 ГПа, 

модуль Юнга ~ 0.4-4 ТПа) в сочетании с малой плотностью (~1,8 г/см
3
) и 

нанометровыми размерами, позволяет рассматривать их как перспективный 

армирующий компонент. 

Создание композитов на основе металла с добавлением УНТ является 

интересной научной и технической задачей. 

Алюминий и его сплавы являются наиболее используемыми 

конструкционными материалами. В связи с этим алюминий первый металл, 

который был использован в качестве матрицы для армирования углеродными 

нанотрубками.  

При введении УНТ в матрицу алюминия появляется возможность получить 

материал с повышенными механическими характеристиками. 

На территории Ульяновской области действует Инновационный кластер 

Ульяновской области, включающий предприятия металлургии и 

металлообработки ООО «Симбирская литейная компания», ЗАО «ФОРШ», АО 

«Авиастар-СП», ООО «Зенит Химмаш», ООО НПП «Металл-Композит», Таката. 

 

Рубрикатор 
 

1. Математическое моделирование процессов модификации металлов и 

сплавов углеродными наноматериалами 

2. Моделирование и исследование процессов спекания и экструзии как 

метод поучения композитных материалов. 

3. Исследование микроструктуры металлов и композитов с углеродными 

нанотрубками. 


